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1 Inleiding

Het project Aardwarmte Den Haag Zuidwest omvat de aanleg van een geothermiesysteem waarmee
aardwarmte van circa 70T uit de diepe ondergrond ( 2 km) opgepompt kan worden. Een
warmtedistributiesysteem, vergelijkbaar met het huidige stadsverwarmingssysteem, transporteert de
warmte naar verschillende straten in Den Haag Zuidwest. Voor dit project zijn circa 3.812 woningen
en 20.000 m? bedrijfsruimte geselecteerd die tussen 2009 en 2015 op het geothermienet aangesloten
kunnen worden.

Dit project is het eerste geothermieproject van deze aard en omvang in Nederland en draagt sterk bij
aan de reductie van de CO,-emissie (3.800 ton CO, per jaar). Om de beoogde reductie van de CO,-
emissie daadwerkelijk te kunnen verwezenlijken, is een optimaal ontwerp en uitvoering van de
woninginstallaties van groot belang. Deze notitie geeft een overzicht van de randvoorwaarden die
gesteld worden aan de woninginstallaties om de koppeling met het geothermiesysteem mogelijk te
maken. Ten opzichte van andere stadsverwarmingsprojecten wordt in dit project extra aandacht
besteed aan het zo laag mogelijk maken van de retourtemperatuur van het warmtedistributiesysteem.
Hoe lager de retourtemperatuur, hoe hoger wordt de inzet van aardwarmte in het project.

De (eerste) aanmelding van een woning of bedrijfsruimte voor aansluiting op aardwarmte dient plaats
te vinden via een aanvraagformulier. Dit formulier is te vinden op de website van Aardwarmte Den
Haag, www.aardwarmtedenhaag.nl. Op de website staat ook aangegeven waar u voor verdere
informatie en vragen terecht kunt.
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2 Vertrekpunt: EPC = 0,6

De EPC-berekening moet gebaseerd zijn op een woning met HR 107 ketel, waarbij een EPC van 0,6
wordt gehaald. De HR 107 ketel wordt niet geplaatst, in plaats daarvan een aansluiting op ADH
(=stadsverwarming). De ‘schil’ en de overige installaties van de woning voldoen dan dus aan de eis:
EPC = 0,6. De woning gebruikt niet meer energie dan en vergelijkbare woning op aardgas.

Na bestudering van diverse recente EPC-berekeningen wordt voorgesteld om het volgende pakket
woninggebonden maatregelen als uitgangspunt te nemen:

Verbeterde schilisolatie, bijvoorbeeld:

o Rcdak > 5,00 (was 4,00)

0 Rc langsgevels > 4,00 (was 3,50)

0 Rc kopgevels > 3,70 (was 3,50)

0 Rc begane grondvloer > 3,50 (was 3,00)

0 Rc dakkapel > 3,00

0 Rc paneelconstructies > 3,00

- Goed isolerende beglazing/ramen/deuren, bijvoorbeeld:

o Uraam <1,55 (was 1,80)

o Udeur <2,00 (was 2,00)
Luchtdichtheid:

o qv;10;kar < 0,50 (was 0,625) dus extra aandacht vooraansluitingen dak, vloer,
gevel, kozijn

Koudebruggen: voorkomen van koudebruggen; detaillering volgens SBR-referentiedetails
(publicatie SBR200)

Ventilatiesysteem:
0 Gebalanceerd ventilatiesysteem met hoogwaardige warmteterugwinning of:
o0 Ventilatiesysteem met natuurlijke toevoer/mechanische afvoer met CO2-sturing.

Afgiftesysteem:

o Vvloer- en/of wandverwarming, aanvoer 40 graden, retour 30 graden buitentemperatuur -10
graden

0 convectoren, al of niet met ventilator, aanvoer 40 graden, retour 30 graden buitentemperatuur
-10 graden

Warmte-opwekking: fictief rekenen met een HR 107 combiketel.
Overig: eventueel een douchewaterwarmtewisselaar of PV-panelen.

Géén individuele/collectieve zonneboilers of andere extra maatregelen.
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3 Specificaties woningaansluitingen

3.1 Systeemopzet
Figuur 3.1 geeft een schematische voorstelling weer van het warmtedistributienet en de wijze waarop
de woningen worden aangesloten.

Ziekenhuis/
schoolgebouw

Geothermle
centrale

figuur 3.1 Warmtedistributienet en woningaansluitingen

De warmte die in de geothermiecentrale wordt opgewekt, wordt via ondergrondse
warmtedistributieleidingen naar de woningen getransporteerd.

In de volgende paragrafen zijn de randvoorwaarden gedefinieerd voor:
de invoer van de warmtedistributieleidingen in woningen;
de te plaatsen warmteafleverunit in de meterkast;
de toe te passen verwarmingsinstallatie in woningen.

3.2 Invoer warmtedistributieleidingen in woningen
De wijze waarop de woningen op de warmtedistributieleidingen aangesloten wordt, verschilt per type
woning.

Eengezinswoningen

In het geval van bloksgewijze eengezinswoningen worden de warmtedistributieleidingen in de
kruipruimtes onder de woningen aangelegd, zie figuur 3.1. De leidingen dienen te allen tijde
bereikbaar te zijn. Onder alle woningen/bedrijfsruimten en eventueel tussenliggende garages dient
een kruipruimte van minimaal 600 mm aanwezig te zijn. Elke beuk in de kruipruimtes dient bereikbaar
te zijn door middel van een kruipluik van minimaal 600 * 800 mm. De kruipruimte dient vrij van
grondwater te worden gehouden door middel van een drainagesysteem, aangesloten op de
gemeenteafvoer. De leidingloop en toegang tot de leidingen moet vrij van obstakels zijn. Met de
aanleg van rioleringen dient hier rekening mee gehouden te worden. In de funderingsbalk zijn twee
sparingen van rond 200 mm noodzakelijk, zie bijlage | ‘Sparingen voor leidingen in kruiprruimtes’.
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Gestapelde woningen

Warmtedistributieleidingen

Bij gestapelde woningen worden de warmtedistributieleidingen op begane grond-niveau aangelegd.
De leidingen mogen boven verlaagde plafonds liggen, op voorwaarde dat de leidingen te allen tijde
goed bereikbaar zijn. Kabelbanen gelegen in de lengterichting onder de leidingen zijn niet toegestaan.
De afmetingen van de balk- of wandsparingen staan in bijlage I.

De stijgleidingen worden in de naast de meterkast gelegen stijgschachten aangelegd, zoals is
weergegeven in bijlage IV ‘Richtlijn voor meterkasten in hooghouwwoningen met een
warmteaansluiting’. De stijgschachten worden links of rechts van de warmteafleverunit geprojecteerd.

Gebouwen hoger dan 40 m

Wanneer woongebouwen hoger zijn dan 40 m dient ruimte beschikbaar te worden gesteld voor een
drukverhogingsinstallatie. Voor deze specifieke situatie dient contact opgenomen te worden met de
Aardwarmte Den Haag.

Vrijstaande en grondgebonden woningen zonder kruipr uimte

Vrijstaande en grondgebonden woningen zonder kruipruimte worden direct aangesloten vanaf de
openbare weg. De benodigde kunststof mantelbuizen tweemaal 110 * 3,2 mm worden door de
afnemer beschikbaar gesteld. De invoerstraal ter plaats van de meterkast wordt in overleg met
Aardwarmte Den Haag vastgesteld. De aansluitlengte vanaf de hoofdleiding naar de meterkast
bedraagt maximaal 10 m. Voor grotere lengten worden door Aardwarmte Den Haag meerkosten in
rekening gebracht.

Algemeen

De plaats van de sparingen wordt bepaald door het energiebedrijf na overleg met de
bouwaannemer/constructeur. Aardwarmte Den Haag levert indien brandwerende doorvoeringen
worden geéist, het brandwerende isolatiemateriaal. De aanvrager dient de sparing brandwerend af te
werken. De aanvrager dient de aanleg van de warmteleiding in zijn planning op te nemen. Omtrent de
vereiste voorbereidingstijd dient de aanvrager tijdig met Aardwarmte Den Haag contact op te nemen.

3.3 Ruimte voor onderstations
In de woonblokken dient ruimte beschikbaar te worden gesteld voor onderstations. In deze
onderstations wordt de druk in het warmtedistributienet gereduceerd.

De randvoorwaarden waaraan deze ruimten dienen te voldoen, zijn als volgt.
Deze bouwkundige ruimte kan gelegen zijn in het desbetreffende gebouw, kan volledig los staan
van het gebouw of daarmee een muur gemeenschappelijk hebben. Men spreekt dan van
respectievelijk een inpandige-, vrijstaande- of een aanpandige ruimte.
De ruimte dient bij voorkeur gelegen te zijn op de begane grond of een niveau lager en aan een
buitengevel van het gebouw te zijn gelegen. De ruimte moet van de openbare weg blijvend
toegankelijk zijn, zodat alle nodige werkzaamheden, waaronder het verwisselen van apparatuur,
te allen tijde kunnen worden verricht.
De primaire leidingen dienen rechtstreeks vanuit de openbare weg in de ruimte te kunnen worden
ingevoerd. De locatie van het onderstation dient op de meest gunstige plaats ten opzichte van de
infrastructuur te worden gekozen en zodanig dat er zoveel mogelijk wordt voorkomen dat
particuliere grond wordt doorkruist door leidingen van Aardwarmte Den Haag.
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De afmetingen van het onderstation worden bepaald aan de hand van de aansluitwaarde en of
het een primaire of secundaire aansluiting betreft. De inwendige hoogtemaat van het onderstation
dient minimaal 2.400 mm te bedragen.

De toelaatbare vloerbelasting van het onderstation dient minimaal 5 kN/m? te bedragen. Indien de
aansluitwaarde van de installatie meer dan 1.000 kW bedraagt, kan de vloerbelasting plaatselijk
hoger zijn. De constructie van de wanden dient dusdanig te zijn dat deze geschikt is om er
steunpunten voor de benodigde (regel)apparatuur aan te kunnen bevestigen.

Bij een inpandig onderstation dienen de wanden minimaal uit een halfsteens muur te bestaan, die
zodanig moet worden uitgevoerd dat vochtdoorslag voorkomen wordt. Het dak mag van hout zijn
en moet waterdichte afdekking hebben.

Eén van de wanden dient altijd een buitengevel te zijn, waarin ook de toegangsdeur van het
onderstation gelegen moet zijn die naar buiten draait en minimaal een hoogte dient te hebben van
2.115 mm en een breedte van minimaal 930 mm.

In de wanden van het onderstation mogen geen ramen zijn opgenomen.

Verder dienen de wanden zodanig te worden uitgevoerd dat geluidsoverdracht door de wanden
minimaal is. De geluidsisolatie dient minimaal te zijn afgestemd op een geluidsniveau in het
station van 60 dB(A).

Ten behoeve van de toegepaste elektronische apparatuur zal de ruimte moeten worden
geventileerd. Als eis wordt gesteld dat de temperatuur in het onderstation nooit boven de 40°C
mag komen. De ventilatie van de ruimte dient te geschieden door middel van dwarsventilatie van
twee ventilatieroosters. De grootte van de vrije doorlaat per rooster dient ten minste de volgende
hoeveelheden te bedragen.

Installatiegrootte Doorlaat
0 tot 500 kW 250 cm?
500 tot 1.000 kW 500 cm?
100 tot 2.000 kW 750 cm?
200 tot 3.000 kW 800 cm?

Indien deze roosters in de buitengevel worden geplaatst, moeten het regeninslagvrije roosters

zijn.

Bij toepassing van mechanische ventilatie is een ventilatievoud van tenminste twee vereist.

In verband met eventueel lekwater dient in het onderstation een afvoer opgenomen te worden die

voorzien wordt van een sifon en rechtstreeks op het riool wordt aangesloten. Dit riool dient

geschikt te zijn voor water van 90°C.

Bij ondergrondse onderstations kan het noodzakelijk zijn dat het lekwater wordt opgevangen in

een afvoerput die is voorzien van een dompelpomp.

Indien er leidingen van Aardwarmte Den Haag in de kruipruimte moeten worden gelegd, wordt in

het onderstation direct na de deur een kruipluik (afmetingen 800 x 600 mm) vereist. De

kruipruimte dient van minimaal 600 mm vrije hoogte, vrij van grondwater en vrij van obstakels te

zijn en te blijven.

Voor de invoer van de primaire aansluitleidingen zijn er afhankelijk van de bouwkundige situatie

twee mogelijkheden: een horizontale muurdoorvoer en een verticale vloerdoorvoer:

- De horizontale muurdoorvoer, hierbij levert Aardwarmte Den Haag twee stalen mantelbuizen
aan die door de aannemer geplaatst worden.

- De verticale vloerdoorvoer, hierbij dient de aannemer een rechthoekige vloersparing vrij te
houden.
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Aardwarmte Den Haag maakt ten behoeve van de te houden sparingen een sparingstekening. De
contractant dient er voor zorg te dragen dat deze maatvoering wordt aangehouden. De
mantelbuizen dienen door de contractant na het aanbrengen van de aansluitleidingen te worden
aangestort met niet-kalkhoudende mortel. Het bedrijf levert indien geéist brandwerend
isolatiemateriaal. De contractant dient de sparing brandwerend af te werken. Tevens dienen
sparingen aanwezig te zijn ten behoeve van de primaire en secundaire leidingen. De benodigde
doorvoeringen die (indien noodzakelijk) in de funderingsbalken komen, worden door Aardwarmte
Den Haag geleverd.

De ruimte dient door de aanvrager te worden voorzien van een aparte elektrische groep van 16 A
en 230 V voor de meet- en regelapparatuur van het warmteleverend bedrijf, tenminste één
wandcontactdoos met randaarde en er dient voldoende verlichting aanwezig te zijn, minimaal 500
Lux. Voor secundaire transportpompen kan een 400 V-krachtstroomvoeding nodig zijn.
Contractant stelt in overleg met het bedrijf kabeltrace’s, ruimte voor meetapparatuur en/of
sparingen om niet ter beschikking voor de aanleg van genoemde elektrische installatie. Indien
nodig stelt contractant loze PVC-mantelbuizen tussen exploitatieaansluiting en onderstation om
niet ter beschikking.

Verder moet het onderstation ten behoeve van de veiligheid en de aarding van het leidingnet en
apparatuur voorzien zijn van een veilgheidsaarding volgens NEN 1010.

Ten behoeve van de weersafhankelijke regeling dient een pvc-buis, voorzien van een kabel 2 *
1,5 mm?, te worden aangebracht van de noord- of noordoostgevel tot in het onderstation.

Indien de ruimte in het onderstation het toelaat, bestaat de mogelijkheid om andere apparatuur,
die niet tot het warmteleverend bedrijf horen zoals bijvoorbeeld verdeler/verzamelaars,
hydrofoorinstallatie, et cetera, in het onderstation te plaatsen. De indeling van het aflever- of
onderstation geschiedt in overleg tussen het bedrijf en de contractant.

Afhankelijk van de contractvoorwaarden komen de bouwkundige voorzieningen voor rekening van de
aanvrager van de warmte dan wel voor Aardwarmte Den Haag.

Afmetingen onderstations

De onderstaande tabel geeft enige richtlijnen ten aanzien van de afmetingen van onderstations.
Exacte maatvoering dient in overleg met Aardwarmte Den Haag dan wel met diens
vertegenwoordiger te worden overeengekomen.

Aantal woningen Breedte Diepte Hoogte
0 tot 50 3,0m 15m 24m
50 tot 150 3,5m 15m 2,4m
150 tot 250 3,5m 15m 25m

3.4 Warmteafleverunit
In elke woning wordt een warmteafleverunit in een meterkast geplaatst die de warmte levert voor de
ruimteverwarming en tapwaterverwarming.

3.4.1 Capaciteit warmteafleverunit
Capaciteit warm tapwater

Het uitgangspunt bij warmtapwaterlevering is een leveringstemperatuur van minimaal 58C, zodat
aan het tappunt de minimaal vereiste tapwatertemperatuur van 55C gewaarborgd kan worden.
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In tabel 3.1 is een overzicht weergegeven van de keuzemogelijkheden voor het te leveren

Warmtapwatercomfort
tabel 3.1 Comfortklassen warm tapwater
Comfortklasse Tapdebiet Thermisch vermogen [kW]  Toepassing
(I/min 60<C)
CW 3 6 20,8 Alleen douche
Cw 4 8 27,8 Klein bad (120 liter)
CW5 10 34,6 Groot bad (150 liter)

Grotere tapdebieten dan 10 I/m (twee badkamers) zijn na overleg mogelijk met behulp van een door

de klant te verzorgen nageschakelde boiler.

Capaciteit verwarming

De capaciteit die is benodigd voor de verwarming, is veel lager dan de capaciteit voor
warmtapwaterbereiding. Het benodigde vermogen voor de warmteafleverunit wordt bepaald door de

warmwaterbehoefte.

3.4.2 Warmteafleverunit
Aardwarmte Den Haag plaatst in iedere woning een warmteafleverunit die gemonteerd is op een

standaard aansluitbeugel, zie figuur 3.2. De warmteafleverunit en de aansluitbeugel maken deel uit
van het warmtedistributienet.

Aansluitvoorwaarden woningen

versie september 2011




®
‘ N N r i
™ nl (R ™ RN /R N /AR
)/ H N Y L ) tH N\
RS.V. ASV. KW, W.W. A R
25
145
235
315
405
525
550
® O O ® ¢ @ ® ® ® O ® O O
s D HENE: = il
,E/ 73@ 7?;1
P e —= E# H 4 E:g i

3 D
13) 14
KW Knellen = 8%
(Monteren mb.v

H e 6 1 E)

VLOER METERKAS
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figuur 3.2 Gestandaardiseerde aansluitbeugel voor warmteafleverunits in woningen

De standaard aansluitbeugel gaat uit van de volgende vaste volgorde van de aansluitingen (van links
naar rechts RAKWAR).

Retour stadsverwarming ¥4".

Aanvoer stadsverwarming ¥".

Koudwater 34"

Warmwater ¥4".

Aanvoer cv ¥4".

Retour cv 4"
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Ook de gespiegelde uitvoering van de beugel is mogelijk.

In figuur 3.3 is een warmteafleverunit weergegeven die op de standaard leidingbeugel gemonteerd
wordt.

figuur 3.3 Voorbeeld warmteafleverunit

De contractant dient zelf de woninginstallatie aan te sluiten op de standaard aansluitbeugel. Dit
betreft de leidingen van de vloer/wandverwarmingsinstallatie en de leidingen voor koud en warm
water, inclusief de eventuele inlaatcombinatie en de bijbehorende lekwatervoorziening.

De in de woning aanwezige installatie voor ruimteverwarming wordt direct op de warmteafleverunit
aangesloten. Verder wordt in de warmteafleverunit koud water via een warmtewisselaar opgewarmd.

3.4.3 Meterkasten

Om de plaatsing van de warmteafleverunits mogelijk te maken, moeten de meterkasten van de
woningen voldoen aan de volgende randvoorwaarden. Het gaat daarbij om wat de afmetingen van de
meterkast moeten zijn en hoe deze ingedeeld en geventileerd moet worden. Deze richtlijnen zijn
gebaseerd op de norm meterkasten NEN 2768 en het bouwbesluit. Door de IWUN (Interprovinciale
Werkgroep Uniformering Meterkasten) zijn ‘Richtlijnen voor meterkasten in laagbouwwoningen met
warmtelevering’ en ‘Richtlijnen voor meterkasten in hoogbouwwoningen met warmtelevering’
uitgegeven.
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Laagbouw
De voor laaghouwwoningen benodigde meterkast is gedefinieerd in bijlage Ill ‘Richtlijnen voor

meterkasten in laagbouwwoningen met een warmteaansluiting’ met nummer 06285 van september
2006 zoals opgesteld door IWUN.

In figuur 3.4 zijn de lay-out en de afmetingen van de bodemplaat en sparingen in de meterkast voor
grondgebonden woningen weergegeven. In de bodemplaat zijn voorzieningen opgenomen (sparing p
en q) om de cv-leidingen van de installatie (klantzijdig) in de dekvloer/afwerkvloer te leiden.
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de functie van de uitsparingen is als volgt:
a. electriciteit
b. electriciteit in het geval er wordt doorgelust
bij linkse vitvoering bij rechtse witvoering
c. retourleicding stadsverwarming wordt niet gebrult
d. aanvoerleiding stadsverwarming wordt '“ﬁ_ gelm“kf
¢. centrale warmtapwater centrale warmrapwater
f. wordt niet gebruikt aanvoer stadsverwarming
g. wordt niet ;ebtuikt retour stadsverwarming
h. reserve cu
i. water reserve
j. teserve telefoon
k. cal reserve
L. reserve ““fm_
m. telefoon reserve
p/q sparing in bodemplaat om de cv-installatie
leidingen in de dekvioer te leggen.
figuur 3.4 Afmetingen van de bodemplaat en sparingen in de meterkast voor grondgebonden woningen

Ten aanzien van de warmtetechnische aspecten is het volgende afgesproken:
De afstand van de onderkant van de afsluiters op de beugel van de afleverset bedraagt 330 mm.
De twee ventilatieopeningen zijn in de meterkastdeur gesitueerd op 100 mm van de onderkant

van de deur en 100 mm van de bovenkant van de deur.
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Voor de overige bepalingen ten aanzien van de meterkast wordt verwezen naar de vigerende NEN 2768.

Hoogbouw

De meterkasten voor de hoogbouw zijn in twee delen opgesplitst: een kast voor de elektra- en
watermeter en een kast voor de warmteafleverunit. Dit om ongewenste opwarming van de
koudwaterleidingen te voorkomen. Dit is verder gespecificeerd in bijlage 1V ‘Richtlijn voor meterkasten
in hoogbouwwoningen met een warmteaansluiting’ met nummer 06285 van september 2006 zoals
opgesteld door IWUN.

Zoals in bijlage Il ‘Richtlijnen voor meterkasten in laagbouwwoningen met een warmteaansluiting’ is
aangegeven, worden de warmtedistributieleidingen aangebracht in een naast of achter de meterkast
gelegen stijgruimte. Het heeft grote voorkeur om meterkasten toe te passen waarbij de stijgruimte
naast de meterkast ligt. De stijgschacht mag met de meterkast een geheel vormen, er hoeft geen
schot tussen. In geval van een achterliggende stijgruimte dient het montagebord zich alleen te
bevinden ter hoogte van de warmteafleverunit.

In geval van bebouwing hoger dan twintig meter dient in overleg met en na toestemming van Aardwarmte
Den Haag een bredere stijgschacht te worden opgenomen dan in bijlage 1l is omschreven.

Algemeen

Indien het naar het oordeel van Aardwarmte Den Haag noodzakelijk wordt geacht, wordt door de
aanvrager een 230 V-wandcontactdoos met randaarde in de meterkast om niet ter beschikking
gesteld. Dit met het oog op de regeling van de warmteafleverunit.

3.4.4 Warmtemeters

In iedere warmteafleverunit wordt een warmtemeter geplaatst voor de meting en verrekening van de
door de bewoner afgenomen warmte. Hierbij worden draadloze warmtemeters toegepast welke op
afstand kunnen worden uitgelezen. Deze techniek maakt het mogelijk ook de aanvoer- en
retourtemperaturen van de warmteaansluiting per woning op afstand uit te lezen en te bewaken.
Vooral de bewaking van de cv-retourtemperatuur is in het geothermieproject belangrijk. Overwogen
wordt nog om aan het overschrijden van de ontwerpretourtemperatuur sancties te koppelen.

3.5 Verwarmingsinstallaties in de woning

Het uitgangspunt is dat in de woningen een verwarmingssysteem met vloer- en/of wandverwarming
toegepast wordt. Aan deze verwarmingsinstallatie wordt een aantal specifieke randvoorwaarden
gesteld.

Ontwerpeisen
Het ontwerp van de verwarmingsinstallatie, alsmede uitbreidingen en wijzigingen van een installatie
dienen te voldoen aan de ontwerpeisen zoals gesteld in de NEN-EN 12831 ‘Verwarmingssystemen in
gebouwen: methode voor de berekening van de ontwerpwarmtebelasting’ (vervanger van NEN 5066)
en de ISSO-publicatie 51 ‘Bepaling van het benodigde vermogen van verwarmingsinstallaties’ en/of
de hiervoor in de plaats tredende publicaties, voorschriften en normen, voor zover hier in de volgende
voorwaarden niet van wordt afgeweken.
Principeschema nieuwbouw woning
In bijlage 1l is het principeschema weergegeven van de woninginstallatie achter de
warmteafleverunits. Het verwarmingssysteem kent de volgende onderdelen:

Warmteafleverunit.
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Vloerverwarmingsverdeler.

Ingestorte leidingen naar vloerverwarmingsvelden.
Vloerverwarmingsvelden per ruimte.
Ruimtethermostaten.

Centrale regeling.

Drukhuishouding

Het minimaal beschikbare drukverschil dat geleverd wordt na de warmteafleverunit is vastgesteld op
10 kPa. De toerengeregelde pomp van de vloerverwarmingsverdeler zal de distributie van het cv-
water door de vloerverwarmingsleidingen moeten verzorgen. Bij afnemende warmtevraag zal de
toerengeregelde pomp zijn capaciteit verminderen.

De vloerverwarmingsinstallatie wordt direct gevoed (dus zonder scheidingswarmtewisselaar) vanuit
het warmtedistributiesysteem. In het ontwerp van de verwarmingsinstallatie moet rekening gehouden
worden met een werkdruk van 6,0 bar (afpersdruk > 8 bar).

CV-temperaturen

De minimale aanvoertemperatuur in het warmtenet is 63T in verband met de tapwaterverwarming.
De aanvoertemperatuur kan oplopen tot maximaal 90°C . Het vloer-/wandverwarmingsysteem dient
echter ontworpen en geregeld te worden op een aanvoertemperatuur van 40C en een
retourtemperatuur van 30T bij een buitenconditie v an -10C. Ter voorkoming van te hoge
retourtemperaturen dient het systeem op een tweetal plaatsen ingeregeld te worden 1) per vlioergroep
op 40-30 T en 2) centraal op 70-30 C. Zie ook het principeschema uit bijlage Il. De debiet waarop
ingeregeld word, dienen op basis van het warmteverlies (kW) zonder opwarmtoeslag te zijn.

Materialen

De toegepaste materialen en de montage van de installatie moeten voldoen aan de eisen zoals zijn
gesteld in ISSO-publicatie 5 ‘Montage- en materiaal- en technische kwaliteitseisen voor warm water
verwarmingsinstallaties’ en/of de eventuele hiervoor in de plaats tredende publicaties, voorschriften
en normen, voor zover hier in de volgende voorwaarden niet van wordt afgeweken.

In verband met de kwaliteit van het verwarmingswater is toepassing van de volgende materialen,
indien die in aanraking kunnen komen met dit water, niet toegestaan: fiber, aluminium en aluminium
legeringen. Indien leidingonderdelen van bepaalde rubbersoorten worden toegepast, dient
aangetoond te worden dat deze bestand zijn tegen de temperatuur, druk en waterkwaliteit in het
warmtenet. Indien appendages van messing worden toegepast, dienen deze vervaardigd te zijn van
ontzinkingsbestendig messing.

De verwarmingsinstallatie dient over een eigen aftap en handontluchting (automatische
ontluchtingsapparatuur is niet toegestaan) te beschikken.

Het toepassen van dunwandige stalen precisiepijp met knelfittingen in kruipruimtes of op andere
moeilijk bereikbare plaatsen is niet toegestaan. Wel zijn stalen draadpijpen of gelaste stalen pijpen
toegestaan. Indien bij een verwarmingsinstallatie de leidingen worden weggewerkt in of onder
gesloten vloeren of op andere onbereikbare plaatsen, dan dienen maatregelen te worden genomen
waardoor deze leidingen te repareren en/of te vervangen zijn. In deze leidinggedeelten mogen geen
verbindingen zijn aangebracht.
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Het toepassen van kunststof leidingmaterialen wordt ter beoordeling aan Aardwarmte Den Haag
voorgelegd, waarbij met name zuurstofdiffusie-dichtheid en toelaatbare inwendige druk van belang
zijn. De leidingen dienen gecertificeerd te zijn door een bevoegd goedkeuringsinstituut en voorzien te
zijn van een opdruk waaruit dit blijkt.

Verdeel- en verzamelsetjes van het vioerverwarmingssysteem mogen niet in een standaard
meterkast voor laagbouwwoningen worden geplaatst. In de meterkasten voor hoogbouwwoningen is
dit wel toegestaan, mits niet aan de inbouwvoorschriften voor de warmteafleverunits wordt
afgeweken.

De verwarmingsinstallatie moet op de hoogste punten ontlucht kunnen worden. Met name bij
vloerverwarmingsinstallaties moet ervoor gezorgd worden dat de ontluchtingspunten (op de
verdelers) het hoogste punt van de installatie zijn. Het toepassen van automatische ontluchtingen in
de vorm van vlotterontluchters is niet toegestaan.

Regeling
De contractant dient zelf de naregeling van de verwarmingsinstallatie te verzorgen, zie het
principeschema uit bijlage II.
De vloerverwarmingsinstallatie dient te worden uitgevoerd als meng-injectieregeling met
terugslagklep in de mengleiding en een toerengeregelde pomp die de watercirculatie door de
vloervelden verzorgd.
Voor de regeling van de warmtetoevoer naar de vioervelden dient een cv-regelventiel opgenomen
te worden.
Tevens dient een maximaal thermostaat in de aanvoerleiding te worden opgenomen die er zorg
voor draagt dat de watertemperatuur in de vloeren niet te hoog wordt.

3.6 Warmtapwaterinstallatie

Ontwerpeisen

De warmtapwaterinstallatie dient te voldoen aan de Waterleidingwet en de voorschriften c.q.
richtlijnen zoals zijn vermeld in de NEN 1006 ‘Algemene voorwaarden voor drinkwater installaties’ en
de bijbehorende ‘VEWIN-werkbladen’.

Leveringscondities

Bij het ontwerp van de warmtapwaterinstallatie moet rekening gehouden worden met een drukval van
maximaal 50 kPa in de afleverset. De tolerantie op het debiet bedraagt circa + 0,1 I/min. De overige
prestaties van het afleverstation, zoals wachttijd aan het toestel, tapdrempel en dergelijke voldoen
aan de landelijke en Europese normering (GIW 2007, Gastec CW en NEN EN 13203).

3.7 Benodigde informatie
De aanvrager dient er zorg voor te dragen dat de onderstaande gegevens volledig en tijdig aan
Aardwarmte Den Haag worden toegezonden, zodat de warmtelevering op de gewenste tijd kan
worden gerealiseerd.

Bouwkundige gegevens:

- situatietekening van het project (bij voorkeur 1:500), met name uitgiftegrens, te leggen kabels

en leidingen, bestrating en groenvoorziening is van belang;
- plattegrond van niveau begane grond (bij voorkeur 1:50);
- plattegrond van iedere afwijkende verdieping;
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doorsnedetekening;

funderingstekening;

palenplan;

bouwplanning, met inplanning warmtedistributiewerkzaamheden.

Installatiegegevens:

- warmteverliesberekening met afzonderlijke opgave van transmissiewarmteverlies,
ventilatiewarmteverlies en benodigd aanwarmvermogen;

- opgave van de inhoud van de verwarmingsinstallatie;

- waterzijdig principeschema;

- opgave toegepaste naregeling, met voorstel voor regelklepselectie;

- overzicht van de warmteafgifteapparatuur met vermelding van fabrikaat, drukklasse, type, cv-
ontwerptemperaturen en ingeregeld verwarmingsvermogen;

- overzicht met toegepaste materialen;

- opgave van de gewenste CW-klasse van het warm tapwater.

De informatie één keer digitaal en één keer als normale afdruk aanleveren.

Alle tekeningen dienen te zijn voorzien van relevante maatvoeringen. Op de tekeningen moet de
volgende informatie duidelijk zijn aangegeven:
De naam van de aanvrager en/of contractant.
Het volledige adres en de bestemming van het perceel waarin de werkzaamheden zullen worden
verricht.
De naam en het volledige adres van de installateur die de werkzaamheden verricht.

Deze gegevens dienen uiterlijk zesentwintig weken voor het slaan van de eerste paal van het project
in het bezit te zijn van Aardwarmte Den Haag. Op basis van de ontvangen gegevens worden de
sparingen voor het verdeelnet in de kruipruimte geprojecteerd. Dit verdeelnet dient altijd toegankelijk
te zijn (door middel van kruipluiken in de begane grond-vloer). Dit geprojecteerde verdeelnet wordt
vervolgens voor goedkeuring van de maatvoering en opgegeven sparingen opgestuurd naar de
projectontwikkelaar. Na goedkeuring van de projectontwikkelaar vindt in overleg met de aannemer de
aanleg van het verdeelnet plaats. Het tijdstip van de aanleg wordt aan de hand van de bouwplanning
vastgesteld, waarbij bepalend is dat de fundering met de benodigde sparingen gestort is en de
begane grond-viloer nog niet is aangebracht. De aannemer geeft eveneens in de bouw de juiste
plaats van de sparingen in de meterkast aan door middel van de plaatsing van een meterkastplank.
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Onderstaande tabel geeft aan wanneer, welke werkzaamheden, gereed dienen te zijn

Werkzaamheden Minimale tijdsduur in weken

Voorbereidingfase

Aanvragen van aansluitingen 26 weken voor start
uitvoering

Definitief tracé met bouwkundige aannemer 13 "

Schriftelijk akkoord bouwkundige aannemer 8 "

Uitvoeringfase
Vaststellen tapwaterklasse 12 weken voor definitieve
opleverdatum

Meterkast bouwkundig gereed 8 "
Keuring meterkast 8 "
Aanleveren theoretische inregelstaten 8 "
Realiseren huisaansluitingen 8-6 "
Inplannen van plaatsing van de units 4 "

Binneninstallatie gereed

(afgeperst, gespoeld en gevuld)
Werkend warmwater tappunt aanwezig
Elektriciteit aanwezig

Inleveren aanvraag energielevering
Plaatsen warmte-unit en meter

NN N W W

Aanleveren formulier "gereedmelding
verwarmingsinstallatie" (inregelstaat)
Steeksproefgewijs controle op inregeling 1 "
binneninstallatie

3.8 Contactpersoon

De in paragraaf 3.7 genoemde informatie dient verzonden te worden aan:
Eneco, afdeling SV Realisatie

t.a.v. de heer Frank Zuiderwijk

tel. 088-8953683 of 06-46080900

e-mail adres F.M.Zuiderwijk@eneco.nl

De verdere afstemming in de ontwerpfase en de codrdinatie tijdens het bouwproces verloopt ook met
bovengenoemde contactpersoon.
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4 Bouwproces

4.1 Start montage
De montage mag niet eerder beginnen dan na de datum van ontvangst van de door Aardwarmte Den
Haag afgegeven akkoordverklaring. Aardwarmte Den Haag neemt hiermede generlei verantwoording
of aansprakelijkheid op zich.

4.2 Montage tijdens de bouw

Leidingen in de kruipruimte worden door Aardwarmte Den Haag aangelegd voor het aanbrengen van
de begane grond-vloer door de contractant. De contractant houdt in zijn werkplanning rekening met
deze werkzaamheden. De contractant installeert voor het aanleggen van de leidingen het
drainagesysteem van de kruipruimtes, stelt dit in bedrijf en draagt zorg voor het in stand houden
hiervan.

Na het aanbrengen van de begane grond-vioer door de contractant, bevestigt Aardwarmte Den Haag
de leidingen aan de vloer en in de sparing. De contractant draagt er zorg voor dat deze leidingen in
het bouwproces niet beschadigd worden. Stijgleidingen bij hoogbouw worden door Aardwarmte Den
Haag tijJdens de ruwbouw in overleg met de contractant aangebracht. De contractant houdt in zijn
werkplanning rekening met deze werkzaamheden. Bij het aansluiten vanuit de straat draagt de
contractant zorg voor een tracé dat tijdig, vrij van obstakels beschikbaar is. De contractant draagt er
zorg voor dat het tracé voor de terreinleidingen van het onderstation naar de woningen tijdig, vrij van
obstakels beschikbaar is.

Nadat alle sparingen in de meterkast zijn aangebracht en door de partijen zijn goedgekeurd, wordt de
beugel voor de montage van de warmteset geplaatst. Plaatsing van de warmteset geschiedt in
overleg en volgens de bouwplanning met de aannemer. De woonhuisaansluiting voor de levering van
ruimteverwarming en warm tapwater wordt pas dan gerealiseerd als de meterkast of het perceel
afsluitbaar is en als aan de voorwaarden voor het in bedrijf stellen is voldaan.

Aanbevelingen
Het leidingontwerp rond de meterkast en het kruipluik dient zodanig te zijn dat Aardwarmte Den
Haag voldoende werkruimte heeft.
De vloerverwarming in entreehal rond de meterkast dient zodanig aangelegd te worden dat er
een “koude” zone voor de waterleiding overblijft.
De tapwater expansieafvoer dient via een slang door de bodemplaat naar de afvoerleiding van
het riool gebracht te worden.
De koud waterleiding naar de warmteset dient te geschieden via een T-stuk recht omhoog.

4.3 In bedrijf stellen van installaties

- Na de montage moet de installatie beproefd worden op sterkte en dichtheid door middel van
afpersen met leidingwater op een druk overeenkomstig het gestelde in paragraaf 3.5.
Na de beproeving op dichtheid moet de installatie grondig doorgespoeld worden met
leidingwater(drinkwater). De filters moeten daarna worden gereinigd. De installatie moet vol water
blijven staan.
Na de beproeving en het spoelen wordt de installatie door Aardwarmte Den Haag gecontroleerd.
Indien de installatie in orde bevonden is, wordt deze, na plaatsing van de warmtemeter, door de
vertegenwoordiger van Aardwarmte Den Haag ‘in bedrijf’ gesteld. Hierbij dient de
energieaanvraag door de contractant ingeleverd te zijn bij Aardwarmte Den Haag.
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Het aftappen van water uit de installatie anders dan voor werkzaamheden aan de installatie is niet
toegestaan. Indien ten behoeve van werkzaamheden aan de installatie moet worden afgetapt,
dient dit tijdig te worden gemeld bij Aardwarmte Den Haag.

De centrale verwarmingsinstallatie en de warmtapwaterinstallatie dienen door de installateur
hydraulisch ingeregeld te worden overeenkomstig aan de door hem opgestelde inregelstaten. De
installateur dient op overtuigende wijze aan te tonen dat de hydraulische inregeling goed is
uitgevoerd.

De regelinstallatie(s) van de centrale verwarmingsinstallatie(s) en de warmtapwaterinstallatie(s)
dienen ingesteld te worden conform de uitgangspunten van het installatieontwerp.

Door de installateur moet een bedienings- en onderhoudsvoorschrift worden gemaakt ten
behoeve van de contractant van de installatie.

Aansluitvoorwaarden woningen 19 versie september 2011



Bijlagen



Bijlage I: Sparingen voor leidingen in kruipruimte S
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Bijlage II: Principeschema woninginstallatie



Bijlage IlI: Richtlijnen voor meterkasten in laagbo uwwoningen met
een warmteaansluiting






Bijlage 1V: Richtlijn voor meterkasten in hoogbouww oningen met
een warmteaansluiting






